Методические рекомендации для учителей по занятию моделированием во внеурочной и учебной деятельности школьника на ступени основного общего образования
Вступление 
20 век – расцвет моделирования. Оно широко используется в физике, химии, биологии, физиологии, в раскрытии механизма психической деятельности и в познании социальных явлений.  Сегодня  трудно указать область человеческой деятельности, где моделирование не применялось бы. Созданы, например, модели производства механизмов и  выращивания растений, функционирования отдельных органов человека  и последствий катаклизмов. В перспективе для каждой области человеческой деятельности  могут быть созданы свои модели, перед реализацией каждого технического или организационного проекта должно проводиться моделирование. 
Современная педагогическая наука рассматривает моделирование как средство развития творческих способностей и научного осмысливания практики, как форму обучения и контроля знаний. 
Новые Федеральные Государственные стандарты указывают на необходимость формирования такого учебного универсального действия, как умение «преобразовывать объект из чувственной формы в пространственно-графическую или знаково-символическую модель». 
Мы понимаем моделирование  как  основу теоретического мышления  и видим в нем первый шаг к самостоятельной исследовательской работе обучающихся. Моделирование привлекает нас возможностью наблюдения скрытых процессов и явлений.   
Начинать осваивать моделирование мы предлагаем с введения во внеурочную деятельность курса по моделированию, где на первом этапе освоения этого навыка обучающийся знакомится со схемами и учится их создавать и преобразовывать.

Общее понятие о  модели и моделировании 

Использование метода моделирования в естественных науках позволяет раскрыть единство законов материального мира.  Изучая окружающий нас мир, мы  изучаем не сами объекты и явления, а созданные нами соответствующие им модели 
 	Любую научную теорию можно рассматривать как модель, описывающую некоторую совокупность объектов, явлений и процессов реального мира..
Под моделированием мы понимаем  изучение объекта путем создания и исследования его копии (модели), сохраняющей  наиболее важные для данного исследования черты, с целью получения новой информации об объекте. 
Модель – это объект любой природы, сохраняющий некоторые важные для данного исследования черты объекта-оригинала и способный замещать его с целью получения новой информации об объекте. Метод моделирования  это изучение объекта (оригинала) путем создания и исследования его модели. 
Метод моделирования является одним из основных общенаучных методов познания. В настоящее время без метода моделирования практически невозможно построить новую теорию, провести сложный эксперимент, изучить необычное явление.  На методе моделирования, по существу, базируется любой метод  исследования, как теоретический, так и экспериментальный.
Компетенциями в области применения метода моделирования являются: 
· способность различать модели и виды моделирования; 
· способность исследовать модели объектов, явлений и процессов; 
· способность строить  модели и решать модельные задачи; 
· способность применять метод моделирования в  деятельности
· 
В нашей работе в качестве законченной модели  мы рассматриваем схему как объекта, так и процесса.


Внеурочная деятельность

Занимаясь схематизацией,  мы пришли к выводу, что схема –не   этап  создания модели, а  законченная   модель.
В начале учебного года  можно  предложить  учащимся краткосрочный  курс  «Сделать простое сложным».  Он включает в себя входную диагностику,  обучающий семинар «Моделирование – как способ познания», мастер- классы и  конференцию – представление детских работ.
Перед началом работы учащиеся получают техническое задание 
к  схеме …
· Создай  схему объекта, с учётом поставленной задачи. Помни, что модель должна отражать не внешнее сходство, а какие-либо существенные черты объекта-оригинала. 
· Модель должна быть представлена в виде схемы. Размер – альбомный лист. Схема выполняется фломастером.
· Основные элементы должны быть подписаны.
· К схеме процесса должен быть приложен алгоритм – порядок последовательности данного процесса.
· Соотнеси схему с критериями оценки
… и  техническое задание к объёмной модели (модели-поделке)
· Создай  модель объекта по схеме, выполненной ранее.
· Величина  объёмной модели - любая, удобная для представления (рассматривания) и транспортировки. 
· Материалы для изготовления можно использовать любые (передающие существенные признаки элементов реального объекта).

В качестве объектов учителем  отбираются предметы и явления не известные учащемуся, т.е не приводимые в учебниках, часто встречающиеся в энциклопедиях предметы, так как они, как правило,  уже содержат схемы. В таком случае дети копируют по памяти  и воспроизводят то, что когда-либо видели.  Поэтому следует давать для схемы не просто «вулкан», а текстовое описание различных видов: линейного, центрального  или щитового  вулкана.  Тогда полученные схемы будут различными, что дает возможность оценить само умение моделировать, т.е. создавать схему под конкретную задачу. 
Для создания модели  мы предлагаем  объекты природы (малознакомое животное, например, трихоплекс, крыло бабочки, органоиды клетки, хрусталик глаза и др.) и  предметы,  созданные человеком  (акваланг, фонтан, лифт, телефон и др.). Как правило, самым интересным становится моделирование не самих объектов окружающего мира, а процессов, происходящих с ними. Например, можно предложить  схемой ответить на вопросы:
· Как работает моющее средство?
· Почему дует ветер?
· Почему накаченная шина такая твёрдая?
· Как вода в растение «входит и выходит»?
· Почему образуется карстовый провал в Березниках?
· Почему опадают листья?
· Как мы слышим?
В процессе создания схем и  объёмных моделей  предлагаем использовать следующий  алгоритм действий:
I этап – подготовительный - «Обработка информации» 
1. Поиск информации 
2. Выявление главного и второстепенного для поставленного вопроса
3. Вычленение элементов 
Вначале учащийся получает  печатную  статью с  описанием объекта. В зависимости  от задачи  выбирает нужную ему информацию. Так, предложив  статью «Первый лунный фотограф», можно предложить  разные варианты заданий - сделать «схему  самого фотографа», «схему полёта лунного фотографа» или «схему передачи снимков на Землю». В итоге схемы получаются различными, так как разными были задания.
II этап – собственно «Схематизация»
4. Построение схемы
5. Подпись схемы
6. Подпись порядка действий (при моделировании процессов)
7. Проверка (соотнесение с описанием)
III этап  - «Создание объёмной модели»	
На этом  этапе учащимся  предлагается возможность создания объёмной модели по ранее составленной схеме. Так, для создания  модели парникового эффекта, ребята, пользуясь различными материалами (бумагой, проволокой, ватой, разными пластмассовыми шариками и трубками)  могут найти  3 варианта. 
Для оценивания новых – метапредметных -  результатов детей должна была появиться критериальная шкала оценивания, понятная для учащихся и в то же время отражающая все сущностные признаки модели.
Выделяются разные требования к знаково-символическим средствам представления информации, из них для оценки модели мы  предлагаем  5 индикаторов:
· Абстрактность 
· Лаконичность 
· Четкое выделение элементов, несущих основную смысловую нагрузку
· Структурность  
· Последовательность представления элементов 
В результате апробации были созданы таблицы критериальных оценок двух объектов – схемы и объёмной модели.

Таблица 1. «Критерии оценки схемы» 
	№
	Критерии оценки
	Баллы

	Оценка представленной  модели-схемы
	0 - 40 баллов

	1. 
	Отображение в схеме необходимых элементов
· Отображены все необходимые элементы, отсутствуют лишние
· Отображены все необходимые элементы, но присутствует излишний,  мешающий восприятию модели
· Отображены не все  элементы
· Элементы не отображены
	

20 баллов

15 баллов
 
10 баллов
0 баллов

	2. 
	Наличие легенды (обозначение элементов схемы словами)
· Все элементы обозначены верно
· Наличие 1-2 ошибок
· Нет обозначения элементов
	
10 баллов
5 баллов
0 баллов

	3. 
	Последовательность процессов
· Процессы обозначены в правильной последовательности
· Наличие ошибок
· Отсутствие обозначения последовательности
	
10 баллов
5 баллов
0 баллов


Таблица 2. «Критерии оценки объёмной модели» 
	№
	Критерии оценки
	Баллы

	Оценка представленной  объемной модели
	0 – 50 баллов

	4. 
	Количество элементов объемной модели, необходимых для реализации поставленной задачи  
· Наличие более двух элементов
· 2 элемента
· Менее 2
	

10 баллов
5 баллов
0 баллов

	5. 
	Отображение существенных признаков, необходимых для реализации поставленной задачи через выбор материала для объемной модели
· Выбор материала позволяет отразить  все существенные  свойства элементов объекта 
· Выбранные материалы  позволяют отразить   существенные свойства  отдельных элементов объекта 
· Выбранные материалы не позволяют отразить  все существенные свойства элементов объекта 
	



20 баллов

15 баллов

5 баллов

	6. 
	Функционирование модели 
· Модель демонстрирует более 1 действия 
· Модель демонстрирует 1 действие 
· Модель статична 
	
20 баллов
15 баллов
5 баллов



Пользуясь данными таблицами и  сверяя свою деятельность  с критериями, ученик  своевременно находит ошибки, исправляет их, усовершенствует созданный продукт – модель или схему. Всё это способствует развитию регулятивных УУД, а именно – самоконтроля, самокоррекции и самооценки. Однако первые опыты самооценивания показали, что учащиеся либо завышают баллы, желая «казаться лучше», либо в силу скромности занижают их.
В целях повышения объективности самооценки, ученикам можно предложить ещё один критерий -  «Соответствие экспертной оценки и самооценки». 

Таблица 3. «Соответствие экспертной оценки и самооценки» 
	
	Критерии оценки 
	

	Соответствие экспертной оценки и самооценки

	7. 
	Соответствие самооценки обучающегося с  экспертной оценкой
·  по схеме
· по модели
	

5 баллов
5 баллов



Введение этого критерия  мотивирует ученика на объективное  оценивание при критическом осмыслении своей деятельности и заставляет его смотреть на свою работу глазами эксперта - не занижая и не завышая стоимости  работы.

Оценивание по  критериальной шкале позволяет определить уровни достижения метапредметного результата: 
· Низкий  - 10 – 25 баллов 
· Средний – 30 – 45 баллов
· Выше среднего – 50 - 70 баллов
· Высокий 75 - 100 баллов

 Результатом курса является  публичное представление моделей на фестивале. 
Для  дальнейшего развития навыка моделирования следует перенести занятие им из краткосрочного курса в предметную область.

Моделирование в урочной деятельности

С чего начать?

Если вы выбрали для себя моделирование как метод  познания, направленный на деятельностное включение ученика в процесс активного познания явлений, процессов,  и объектов окружающего мира, то начинать стоит с вводного курса или модуля из 3-4 уроков. За основу предлагаем взять выше изложенный материал курса.

Общие принципы подбора учебного материала для моделирования
 
В урочной деятельности для создания схем  могут использоваться как тексты учебника, так и адаптированные учителем научные, научно-популярные тексты. 
Схемы учебника,  используемые главным образом как иллюстративно-наглядный  материал сможет стать основой для задания по преобразованию схемы сначала под поставленную учителем задачу, а затем и под задачу, поставленную учеником

Моделирование в предметах  естественнонаучного цикла

Метод моделирования чаще рассматривается учителями  при изложении учебного материала по математическим и естественнонаучным дисциплинам, однако применение этого метода происходит с малой эффективностью, т.к.  в процессе обучения используются преимущественно объяснительно-иллюстративные методы, что направляет деятельность ученика, в основном, на запоминание теоретического материала. Такой подход, безусловно, нельзя назвать деятельностным и практико-ориентированным.
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Моделирование в гуманитарных науках
Обществознание 
Схемы в гуманитарных науках, в частности, в обществознании, мы рассматриваем  «как предварительное условие познания, они позволяют задать основные характеристики объекта изучения, подводят нас к нему, но только подводят, собственно изучение этого объекта разворачивается в сфере познания, однако, часто только на схемах мы можем нащупать основные характеристики объекта, который мы исследуем»[1]
Модельный метод позволяет не запоминать, а промысливать, прослеживать происхождение важнейших понятий, которые определяют данную предметную область знания, как бы заново открывать понятия и через это понять процесс возникновения того или другого знания. 
При составлении схем, таблиц ученик совершает логические операции: анализ, синтез, сравнение, умение преобразовать и обобщать  материал, приводить его в систему и графически изображать.
Одним из важнейших видов моделирования в обществознании является социальное моделирование:  предвидение тенденций и перспектив возможного развития социальных систем, объектов, общественных явлений, процессов на основе построения схем - моделей. Объектом социального моделирования могут быть все социальные системы, все явления, протекающие в обществе.  
Воспроизводя изученный материал, ученики могут  как иллюстрировать  его с помощью самостоятельно построенных моделей, так и интерпретировать   те, которые им представил преподаватель, тем самым демонстрируя  умение структурировать объект, определять связи и отношения между его элементами, видеть объект как систему. 
Отдельные темы  требуют применения схем и алгоритмов. Такой способ подачи материала обеспечивает наглядный показ связей, придает обществоведческой  информации упорядоченный, ориентированный характер. Алгоритмы рассуждения предъявляются ученикам готовыми или разрабатываются совместно учителем и учеником, но больший обучающий потенциал имеют задачи на построение алгоритмов. 
 Отсюда вытекают следующие виды моделей на уроках обществознания. 
Перевод вербальной модели (определения) в знаковую 
Вербальные и знаковые модели, как правило, взаимосвязаны. Мысленный образ (например, пути по определенному адресу), может быть облечен в знаковую форму, например, в схему. И наоборот, знаковая модель помогает сформировать в сознании верный мысленный образ
Построение алгоритмов.     Алгоритм — это понятное и точное предписание  совершить последовательность действий, направленных на решение Построение табличных моделей
При изучении темы: «Что такое общество» п.1 учебник «Обществознание», 8 кл, Кравченко А.И.2010 можно использовать готовую схему как алгоритм описания какого-либо типа общества, например, традиционного или постиндустриального. 
. [image: ]

Так как  наибольший интерес для ученика представляют динамические модели, описывающие  движение объекта от какого-то начального состояния к конечному, то,  при изучении  темы «Конфликты в обществе» учащимся можно предложить адаптированный текст и  следующее задание: «Составьте схему развертывания конфликта». 
Изучая характерные черты реальных процессов и их тенденции, воплощая их в схеме, ученик получает возможность  на основе ведущей идеи найти их новые сочетания, делать их мысленное переконструирование, то есть моделирует требуемое состояние изучаемой системы. . Важно для изучения  обществоз    нание и то, что построенная модель-схема может стать основанием для создания модели-гипотезы, вскрывающей механизмы связи между компонентами изучаемого
Моделирование интересно и тем, что служит также способом конструирования нового, не существующего ранее в практике. Исследователь, изучив характерные черты реальных процессов и их тенденции, ищет на основе ведущей идеи их новые сочетания, делает их мысленное переконструирование, то есть моделирует требуемое состояние изучаемой системы. При этом создаются модели-гипотезы, вскрывающие механизмы связи между компонентами изучаемого, которые затем проверяются на практике. Таким образом, учащийся имеет возможность приобрести умение предвидеть и прогнозировать будущее, а следовательно, и влиять на социальные процессы [3]
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